LEVENDE DAKEN

studie voor efficiénter gebruik van daken




De studie - “Levende daken”

Analyse en omschrijving van potentiéle voorzieningen om
momenteel onbenutte dakoppervlakte efficiént te gebruiken




Het team

Studiebureau
STEDENBOUW

e

Studiebureau
ARCHITECTUUR

- CEL ENERGIE -
Stad Brussel

+ Expertise

biodiversiteit - landschap
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Kader van de opdracht

=> Europese doelstellingen voor 40%

réduire les émissions

broeikasgasreductie do gaz aofet do serre
=> KLIMAATPLAN (2018)

(par rapport a 1990)
Actie: « Levende daken » 2 7
%

porter la part

—> |nitiatieven van de stad: des énergles

renouvelables au
seuil minimal

2020: 70.000 m? geisoleerde daken de 27%

2030: 30% elektriciteitsverbruik 2 7
%

(zonnepanelen) = 42 500 m?
améliorer
Uefficacité

" aa énergétique

C . d’au moins 27%




Doelstellingen van de opdracht

Energie-uitdagingen -> Klimaatuitdagingen -> Stedelijke uitdagingen




—> 150 complexen S G

=> Faciliteiten: school, sport, sociaal,
cultureel, huisvesting, administratie

......

- Totale oppervilakte: 219.336 m?
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—> Dakoppervlaktes van 100 m? tot 300 m2 f &
300 m? tot 1000 m? en > 1000 m?

=> Hellende & platte daken
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ENJEUX ENVRIONNEMENTAUX

1ste graad
van analyse

PV déja installés}—

par la Ville
Py e
Superficies i
ENERGE  -------- potentielles  [<... N . oooooociceaee
solaire (m?) N

150 naar 66

LISTE DE LENSEMBLE

DU PARC IMMOBILIER SRS presentdansla | .~ SHORT-LIST
comp lexen DE LAVILLE L e S— -
= 66 Complexes
150 Complexes l
EL Zone a risque ‘ =66 778 m?

dinondaton |, @

IR e S TR
iLOTS DE
CHALEUR/ --------- Présent selon
FRAICHEUR T°moyenne e g
. du globe
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ENERGIE Tool « zonnekaart » - BHG

Potentiéle zonne-oppervlakte (m?)

. . " Bon potentiel 632 m?
Revenir a la carte Surface tota(l;a7ge t(znlture traitée 1 Faible potentiel (exclu du

i calcul) 43 m2

Sur une toiture plate (hachurée) le positionnement des panneaux est plus libre et nécessite plus d'espace a puissance égale que
sur une toiture inclinée.

La surface réellement utilisable est donc plus réduite que sur une toiture inclinée.

Voir les FAQ a ce propos et a propos de 'ombrage.
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(d LEGENDE
[] Aléa faibl
I Aléa moyer
Wl Aléa éléve

Cours d'eau a ciel ouvert
Cours d'eau volté

I Etangs, mares, marais

— Collecteurs
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HITTE- /
KOELTE-
EILAND

BADEN VAN
BRUSSEL

LEGENDE

I Zones les plus fraiches / Koelste zones

I Zones les plus chaudes / Warmste zones




2de graad
van analyse

66 naar 42

complexen
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LISTE DE UENSEMBLE
DU PARC IMMOBILIER
DELAVILLE

150 Complexes

ENJEUX ENVRIONNEMENTAUX

ENERGIE

BIODIVERSITE

|

iLOTS DE
CHALEUR/
FRAICHEUR

SHORT-LIST

66 Complexes

ENJEUX URBAINS

PARCS
PUBLICS  -----

ESPACES
RECREATIFS "~~~

DENSITEDE .----
POPULATION

REPRESENTATIVITE --
DES QUARTIERS

SHORT-LIST

42 Complexes

Présent dans la
zone de carence
en espaces verts

Présent en zone
d'intervention
prioritaires
(pleines de jeux)

Nombre de
population/km

6 Entités

CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES

Carte solaire

Nbr d'entité

Programme

Année de
consfruction

Forme de
la toiture

Superficie totale
de la toiture

Superficie totale
de la parcelle

Accessibilité
depuis la rue

14
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KASK NIEUWLAND

LEGENDE

Zones de carence en espaces verts acces-
sibles au public

iz
Taux de verdurisation
0% - 30%
30% - 50%
B 50% - 100%
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RECREATIE-

ZONES

. LEGENDE

Péles regionaux de jeux et sports & créer Nombre de plaines de jeux a créer

Plaines de jeux supra-communales Espaces
Plaine de jeux & améliorer

@ Plaine de jeux non prioriaire
Plaines de jeux communales

Plans d'eau et canal

Plaine de jeux & améliorer

Voiries
®  Plaine de jeux non priortaire
Plaines de jeux de quartier ou locales Limites des quartiers
K Plaine de jeux & améliorer -

*  Plaine de jeux non priortaire Limites communales

Priorité 1 (-



BEVOLKINGS-
DICHTHEID

LEGENDE

<5000

5000-8000

8 000 -14000
I 14000-18000
I > 18000

< 20 habitants

Moyenne régionale : 7440,85




SHORT-LIST

SHORT-LIST

LISTE DE LENSEMBLE
DU PARC IMMOBILIER
DELAVILLE

VISITES
20 Complexes

3de graad
van analyse

66 Complexes 42 Complexes

150 Complexes

ENJEUX ENVRIONNEMENTAUX

ENJEUX URBAINS CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES AMENAGEMENTS POTENTIELS

Présent dans la L i R R S B s e N
PUBLICS - i ) B @ Catzsobite { PHYSIQUES &TECHNIQUES
en espaces verts o @ """""""""""""""""
20 bezochte sites | | i N p—
Présent en zone SITUATION
ESPACES d'intervention ses? . | DE DROIT i
RECREATIFS prioritaires @ Programme S il o
ENERGIE (pleines de jeux)
- ey [
| : . cs:;i::ﬁon | Affectation PRAS | | Contexte mitoyen !
DENSITEDE ... Nombre de i '
POPULATION population/km  f-_ o Forme de | ZICHEE 1 Gabarit bait ;
Y la toiture o :
BIODIVERSITE ' 5 ot :
. Superficie totale | | Zonedeprotection; : Revétement
REPRESENTATIVITE --| O Entités de la toiture : : :
DES QUARTIERS i b
- i Classé ou i1 FHat !
Superficie totale ! inventorié o !
4 de la parcelle H
EAU : . T - i
i PUUbanisme | | Exposition '
! Accessibilité : i+ ausoleil '
‘ depuis la rue I !
iLOTS DE
CHALEUR/ TOITURES
FRAICHEUR ACCESSIBLES
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Locatie van bezochte sites

P

14 complexen = Vijfhoek
3 complexen —p Laken
3 complexen = Noordwijk
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RESULTATEN VAN
DE STUDIE &
PRAKTUK-
GEVALLEN




Databanken - interne tool van de stad

TABLEAU 2 - SHORT LIST : 66 complexes (4 groupes)

Critéres de sélection - Visites

1FRRCAUR

TYPOLOGHE DU
BATIMENT €1
TOMURES.

SUPLRFICIE TOTALL
D€ LA TONURE

FONCTIONS.

ISOUATION
DS TOTURES

SEECTION

PRESENGE OF PY
A NSTALLS
fowdnan)

ERU

NP b Sites.
? € PAGO0ES Aversee de Versaiies 17, 1020 Sruefes - 1020 Bruselbes 1
| v des Pagodes, 301305 - 3020 Bunedes - 5
’ MASON COMMUNALE LASKEN Doukevand mde Bockstae, 244 - 1020 Bruneles 2
n CSC- ARBA (MK} e a ML 184 1000 Bromees 3
. CC Ot s o Wichen e, 30 - 1000 Brumets .

e de a Geande fe, 19 - 1000 Bruseles

e o s Grange e, 29- 1000 Sruneles

[ s a0 1 | s onzomee
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NRONNEME

Fiches “praktijkgevallen” -

interne tool van de stad | —
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Tools voor beslissing tot programmatie - intern bij de stad

USAGES ET OCCUPATIONS DU COMPLEXE INFORMATIONS ET VALEURS DISPONIBLES CONCERNANT LES TOITURES

accupants.

TYPES D'AMENAGEMENTS

Vergroen ik mijn dak of niet?

CONTEXTE

GABARIT
DU BATIMENT

URBAIN

q:::si:r qc\;:f:;' fortement VEGETALISATIO!
minéralisé DES ABORDS

AMENAGEMENTS
{non accessibles) X

ou Ou

quartier ‘quartier en fortement
peu dense périphérie perméable

végétalisation
biodiversité gestion
& paysage des eaux
capacité de
surchaige
falt élevé -
: =
ibstra

ut
épais

)

|

AMENAGEMENTS
ACTIFS

(aceessibles}

‘ombragé’

al)
D
.

gunstig voor aanleg

gematigd gunstig

I niet gunstig of veel beperkingen

" aa
T




CATTEAU STEDELIJKE & SOCIALE

Ernest Allardstraat 49 - 1000 Brussel MILIEU-UITDAGINGEN
Dakoppervlakte: 2693 m?

Perceel: 4796 m2

L

VIJF-
R+2
SCHOOL HOEK A

I prioriteit 1
5 prioriteit 2

prioriteit 3

ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX ENJEUX URBAINS
LOTS DE CHALEUR ESPACES REPRESENTATIVIT
ENERGIE ENERGIE BIODIVERSITE EAU JFRAICHEUR | VEGETALISATION PARCS PUBLICS RECREACTIFS DENSITE £
REPRESENTATIVIT
PRESENCE DE SUPERFICIES | PRESENTDANS LA | ZONEARISQUE |PRESENT SELON LA TAUX DE ;gii‘l;‘g g‘;&é P:ﬁi&?‘é‘;i:‘rﬁg? Densité de € des 7 entités

PUDEIA | POTENTIELLES: |CONTINUITEVERTE| DINONDATION | T°MOYENNEDU | VERDURISATION _ | /o o pr | 7o oo ™| population habfkm2 | (Pentagone,
INSTALLES INSTALLATION DE PV| ~ DUPRDD |(élevé/moyen/faibie GLOBE (faiblemoyendl ~ | Ll ccn renn PLAINES DE JEUX (¢levé, moyen, | Laeken, QN, QNE,

(ouifnan) (m2) {oui/non/proche) ) {chaleur/fraicheur) evé) N Ny faible) NOH, Haren,

PUBLIC (oui/non) {oui/non) Louise)

PENTAGONE ~




ARGUMENTEN

« symbolische plaats - beschermde monumenten

« zeer goed zichtbaar in de stad

« goede structurele voorwaarden en gemakkelijke toegang
- vergroening als voorbeeld en vlot toegankelijk

voor educatief of sociaal gebruik onder begeleiding

25



MOGELIJKE AANLEG

POSSIBLES AMENAGEMENTS PASSIFS (non accessible au public) POSSIBLES AMENAGEMENTS ACTIFS (accessible au public)

D Panneaux photovoltaiques . Agriculture urbaine . Rehausse

~ v ‘GESTION DES FLUX
- Récréatif- —’; Sortie a la toiture
o s al ‘,

. Gestion des eaux ~ LIVEs !y £

prioritair

optioneel
e schrappen

ACROTERES ET GARDE.CORPS Légende :
POVNTEREAONTES 11 (1) + (2) + une partie de (3) = 635 m?, REZ+1, REZ+2 : BLANCHIMENT
. ||partie paralléle a |a place Poelaert du (3) = 760 m2, REZ+2 : AU + RECREATIFS

(potagers)
: partie perpendiculaire a la place Poelaert du (3) = 600 m?, REZ+2 : VEGETALISATION
Aisaeisissames e tasiaatacs * | |semi-intensive

" aa 26
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SAMUSOCIAL

STEDELIJKE & SOCIALE
MILIEU-UITDAGINGEN

Vestje 3, 5, 7 - 1000 Brussel
Dakoppervlakte: 1360 m2 (6 eenheden)
Perceel: 1473 m?

VIJF-

SOCIAAL R+2 HOEK

I prioriteit 1
0 prioriteit 2

prioriteit 3

ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX ENJEUX URBAINS
LOTS DE CHALEUR ESPACES REPRESENTATIVIT
ENERGIE ENERGIE BIODIVERSITE JFRAICHEUR | VEGETALISATION PARCS PUBLICS o = DENSITE §

PRESENT DANS LA REPRESENTATMVITE

paEsENCEDEpy | SUPERFICIES | PRESENTOANS LA | 5oe s menie | present seLon AT TAUX DE 2ONEDE CARENCE | PRESENT ENZONDE Densité de des 7 antités

POTENTIELLES : CONTINUITE VERTE VERDURISATION " DINTERVENTION ']
DEJA INSTALLES D'INONDATION MOYENNE DU GLOBE o D'ESPALCES VERTS (Pentagone, Laeken,
INSTALLATION DE PV DU PRDD {faible,moyen, PRIORITAIRES PLAINES (élevé, moyen,
(ouifnon) (m2) /t: ) élevé) MCCESSIBLES AU DE JEUX {oui/non) faible) ‘QN, QNE, NOH,
evé) PUBLIC [ouifnon) . : Haren, Louise)

FAIBLE PENTAGONE

27



ARGUMENTEN

* weinig buitenruimte (wachten, opvang)
voor zeer kwetsbare bevolking
* hoog warmteverbruik
e goed in het zicht van de buurt
—> actieve bewoners Anderlechtsepoort: sociaal project

28




MOGELIJKE AANLEG

- ’/‘ "/' POSSIBLES AMENAGEMENTS PASSIFS [non accessible au public) POSSIBLES AMENAGEMENTS ACTIFS (accessible au public)
5%
! '/ 2,
/ >
/ ”~ Panneaux p! Intensive
L/ b
/I
N/
\ A4 o
i 7 prioritair
N optioneel
/] X
[ e N te schrappen
o S
\\\ \\
AR
AR\ IR
D Panneaux photovoltaiques - Agriculture urbaine ! t v N Légende
[ ] sanchment W oo St (1) + (2) + (3) = 760 m?, R+2 : AU + RECREATIFS (potagers, espaces de repos)
S < - 2 . . .
B oo oo R s . y (4) + (5) + (6) = 2471 m?, rez-de-chaussée/REZ+1 : VEGETALISATION (toiture
. \ AN { verte extensive)
. Végétalisation — Sortie o toiture " '
v X .

" aa 29
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RIJKE KLAREN

STEDELIJKE & SOCIALE
MILIEU-UITDAGINGEN

Rijkeklarenstraat 30 - 1000 Brussel
Dakoppervlakte: 5389 m?

Perceel: 7917 m2

VIJF-
R+3
SCHOOL HOEK

I prioriteit 1
prioriteit 2

prioriteit 3

ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX

ENJEUX URBAINS

loui/non) {m2) foul/non/proche) Jaucun)

167 PROCHE FAIBLE

PUBLIC (auinon)

ILOTS DE CHALEUR / ESPACES
RGI 1 IVERSIT! 10N | PARCS PUBLI NS WIT

ENERGIE ENERGIE BIODIVERSITE EAU FRAICHEUR VEGETALISATIO! 'ARCS PUBLICS RECREATIFS DENSITE VITE
PRESENT DANS LA

PRESENCE DE PV vﬁzﬁmﬂii cpg:?'wz: 5.5?5?;'?; ﬁ:é::ﬂ%ﬁ PRESENT SELON LA T TAuX DE ZONE DE CARENCE P;f:i?;::«ﬁo": 2 penensae ”"iﬁfﬂﬂﬁ"‘m iy
DEJA INSTALLES : . MOYENNE DU GLOBE VERDURISATION D'ESPACES VERTS

INSTALLATION DE PV DU PRDD (élevé/mayen/faible 7 PRIORITAIRE PLAINES (€leve, mayen, Laeken, ON, ONE,
(chaleur/FRAICHEUR] | (faible,moyen,élevé] |  ACCESSIBLES AU 'DE JELIX, (oul/non) aible) WOH, Heran, Louleg)

PENTAGONE

30



ARGUMENTEN

* weinig buitenruimte

* wijk met hoge stedelijke dichtheid

» dakentiteiten: gediversifieerde programma's
=> voorzien in educatieve en recreatieve ruimte

31



MOGELIJKE AANLEG

POSSIBLES AMENAGEMENTS PASSIFS [non accessible au public) POSSIBLES AMENAGEMENTS ACTIFS (accessible au public)

- Végétalisation

&)

— SOrte 4 la toiture

Intensive
prioritair
optioneel

| WS te schrappen

Légende :

8- (5) +(9) = + /- 1 285 m?, REZ+2/3 : RECREATIFS + AGRICULTURE URBAINE

(6) + (4) = + /- 702 m?, REZ+1 et REZ+3 VEGETALISATION
(2) +(3) +(7) + (8) + (10) =+ /-2 152 m?, REZ+3+t : PHOTOVOLTAIQUE

32
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Integratie in
ecologisch netwerk

Zichtbaarheid - landschaps-
linrichtin

VERGROENING

KASK NIEUWLAND

CATTEAU

gvan stadseilandeni

Zonnepanelen
+ vergroening

ZUIDPALEIS

KANAAL

Vergroening + water

KLAVERTJE VIER

ALFRED STEVENS

34



ZUIDPALEIS - school + turnlokalen + kantoren

. Récréatif
. Rehausse

— Sortie o la toiture

VOORSTEL VAN PROGRAMMATIE

Légende :

(1)+(4) = 1970 m? (projection horizontale) : PHOTOVOLTAIQUE
(3) = 5000 m? : VEGETALISATION sous le PHOTOVOLTAIQUE
(2) = 1793 m? : BLANCHIMENT

35



TOEGANKELIJKHEID

Stadslandbouw
voor burgers / vakmensen

Stadslandbouw
met educatief doel

Recreatiezone
voor aanwezigen

Recreatie en ontspanning
voor de buurt

KASK ZUID BADEN VAN BRUSSEL SAMUSOCIAL CATTEAU

ERU 3@ KANAAL BULS LEMONNIER DIDEROT RIJKE KLAREN 34
[UrmAnisME c i




BADEN VAN BRUSSEL - sportinfrastructuur

P \ VOORSTEL VAN PROGRAMMATIE
\ D Blanchiment
. Gestion des eaux

- Végétalisation — Sorte dla toiure

aa 37

(1) +(2) =+/-221 m? + 62 m?, REZ+6 et REZ+5 : AGRICULTURE URBAINE + RECREATIFS
(3) = +/- 166 m? REZ+6: VEGETALISATION + RECREATIFS + EAU




WATER VERBLEKEN VERHOGEN

Verhoging -
Globaal project

Geintegreerd regenwaterbeheer -
educatief & landschappelijk

Verbleken + zonnepanelen

KLAVERTJE VIER

-

< T gt

. ey
- \
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DE WAND - school

VOORSTEL VAN PROGRAMMATIE

Légende :

(6), (7)= 370 m?, REZ : VEGETALISATION

(2), (4), (5) =216 m?, REZ+1 : PHOTOVOLTAIQUE
(1), (3)= 60m? + 60 m?, REZ : REHAUSSE

39



leefruimtes - EXPERI MENTEEL

sociale woningen (R+12)

Légende :

(1) = 385 m?, REZ+12 : PHOTOVOLTAIQUE + BLANCHIMENT
(1) = 180 m?, REZ+12: EAU

(1) = 140 m?, REZ+12: RECREATIF

recreatiezone - tijdelijk

(B,
&1 A

Légende :

(1) + (2) = 1000 m? rez-de-chaussée et REZ+1 : AGRICULTURE URBAINE + RECREATIFS
40




CONCLUSIE

-> Niveaus van analyse: gewestelijke // gemeentelijke strategieén // behoeften
van wijk en bewoners

=> Benadering vanuit meerdere factoren: energie en isolatie -> verruimd naar
groene aspecten: milieu, stedenbouw, landschappelijk, sociaal en erfgoed

=> Complementaire programma's + tools voor beslissingen: geval per geval +
extrapolatie naar alle gebouwen van de stad

" aa
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